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hrвrтгель ooo (ск сToУн-CTPoЙ>

Dснoвaние,цля ПpoBедrниЯ
pшьггaний

foгoвop Ns 00l/17-503 oт 16.0l .20|7 г.

г
I

brдa", испьrтaний

{aть oцrнкy yстoйuивoсTи к aTМo-

сфеpнoй кoppoзии МaTеpиuшoB и ЭлеMе[I-

ToB IIaBесньlх фaсaднЫх сисTем <Cтoyн-

Cтpoй>

oписaние эЛrN,IенToB сисTеМЬI l. flетarrи сисTеN,tы' сoгЛaснo спецификa-

цияМ ЭЛеMrнToB из a.гlьбoмoB TеxHиче-

ских pешений, изгoтoBЛrньI иЗ:

- yГЛrpo.цисTЬIх oкpaшеннЬIx oцинкoBaII-

ньrx стaлей;

- кoppoзиoннoстoйких стaлей.

2. Z _ обpaзньlе кpoнtштейны SS-01 с

BинTOBЬIМи prГyЛяTopaMи и IIITЬIpяМи иЗ

кoppoЗиoннoстoйких стaлей.

3. Кляммеpы' tIITyцеpЬI' yгoЛки, бoЛToB,

Гarк и rцaйб иЗ кoppoзиoнtloсToйкиx

стaлей.

ИспьrтaтеЛЬHoе oбopyдoвaние

. кaМrpa сoЛянoгo TyМaнa;

. кJIиМaTиЧескaя кaMеpa;

..биrюкyляpньIй Микpoскoп MБC-200;

. I\,IеTaДЛoгpaфинеский кoмплеко <Aль-

TaМи MЕT>;

- aДгrзиMrтp Еlсomеtеr Fl07 с шIесTЬIo

Л0ЗBиЯМи

PезyльтaтЬI иссЛrДo ьaниЙ Зaклroчение Ns 00 1/1 5.503
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!ля aнaлиЗa МaTеpиaЛoB, пpиМеняеМЬIХ ДЛЯ иЗгoToBЛrния

тем (HФC) <Cтoyн-Cтpoй>, нa ПprДMrT oцrнки их кoppoзиoннoй

3oBaI{ы cЛrДyЮщиr МaTеpиilJIЬI и нopМaTиBHЬIе ДoкyМенТы :

4

HaBrcнbIХ фaсaДньrx сио-

стoйкoсти бьrли исПoЛЬ-

{етa.ши (нaпpaвляtоIцие и кpoнIIITейньI) нrсyщиx кol{сTpyкций нaвесньlх фaсaдньtх
сисTеМ (I{ФC) <Cтoyн.Cтpoй), изГoтoBленнЬIе из oцинкoBaHIIЬIх oкpaшrннЬIx сTa-

лей. oтбop и иЗгoToBЛеIlие oбpaзцoв пpoBo.циЛcЯ ПprДсTaBИTeIIЯNIИЗaкaзчикa.

AльбoмьI TехниЧескиХ prшrний. Haвеснaя фaсaднaя сиcTеMa с BoЗ.цyшtIЬIM Зi13opoM

<Cтoyн-СTpoй сс-T01> и <Cтoyн-Cтpой CC-T02).

ГoCT 9307_89 (ЕCЗКс. ПoкpьIтия циtlкoBьIr гopяЧие. oбщие тpебoвaния и МrTo-

.цЬI кoнTpoЛя).

ГoCT 9.40I-9| <<ЕсЗКс. Пoкpьtтия Лaкoкpaсoчные. oбщие тpебoвaния и MеT6ДЬI

ycкopеннЬIх испЬITaниЙ нa стoйкocTЬ к вoздействиto кJIиMaTичrскиx фaктopoв>.
ГoCT 15150-69 ''MaшIинЬt, пpибopьt и ДpyГиr Tеxничrскиe |4ЗДeЛИЯ. Исполнения

ДЛя pttзЛичнЫx кJIиМaTическиx paйoнoв. Кaтегopии' yслoBия ЭксПлyaTaЦvII4, хpaнr-

HИЯ И TpaHcпopTklpoBaЦИЯ B чacTи вoздействиЯ кJIиМaTическиx фaктopoв внеrпней

сpедЬl''.

CвoД ПpaBиЛ CП 28.Iз3з0,20I2 <<ЗaЩитa cTpoиTrЛЬнЬIx кoнсTpyкцvlil oт кoppoзии>

(aкryaлизиpoBaннaя pеДaкция CHиП 2.0з .| 1 - 8 5).

Ifeль pабomы..oцrнкa кoppoзиoннoй стoйкocTиlИДoЛгoBечtloсTи МaTеpиuшoB ДетaлеЙ
IIaBrсных фaсaдньlx сисTеМ <Cтоyн-Cтpoй> ДByХ TиПoB]

- <Cтoyн-Cтpoй Cс-TO1) с BrpTикiLЛi'",'" нaпpaBЛяtoщиМи;

- <Cтoyн-Стpoй CC-T02) с Z.кpoнrптейнaми.

MaтepиaЛьI иссЛeДoBaIIия

B оooтветсTBии с ДaHньIMи Tеxничrскoй дoкyМеI{Taции иccЛеДyrМьrе фaсaднЬIе сис-

темьI пprДнil3llaченЬI ДЛя prшrния кoN4IIЛrкснЬIх зa.цaч пo oблицoBкr и yTеПЛенI4Io нapy}к-

нЬIx cTеI{ здaниЙ и сoop})кeнlаЙ pttЗЛичt{oГo нilзнaЧrНИЯ. Услoвия экcПЛyaTaции фac4дньtх

М сooTBеTcTByIoT УхЛ2 (yслoвия yМеprннoГo кJIиМaTa, ПoД нaвесoм) пpи вoздейст-

BoЗДyшнЬIх сprД cTеIrrни aГprссиB}locTи кoTopЬIx сooTBеTсTByеT CП 28. |3Зз0'20|2,

l .

2.

3.

4.

5.

6 .
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B сooтветcTBии с ДaннЬIМи AльбoмoB TеХниЧrскиx pеtшений oсIloBнЬIr yзЛЬI ПoД.

кotlcTpyкций HФC кCтoyн-Cтpoй> (pис.1) cocToяT иЗ:

1. Кpoнrптейнoв (yгoлкoв) и BеpTикаЛЬнЬIХ нaпpaBЛяtotциx (в системе <Cтoун-

Cщoй сC-TO1>), и Z-oбpaзньтх кpoнIпTейнoв (в системе <Cтoyн-Cтpoй CC-T02))' изГo-

тoBЛrннЬIх Пo oДнoN4y иЗ сЛrДyЮщиХ BapиaнToB:

. ниЗкoyГЛеpoдиотoй oцинкoBaннoй cTaЛИ с ДoПoЛниTеЛЬt{ЬIM aтмосфеpoстoйким

пoЛиМеpнЬIM ПopoшкoBЬIМ ПoкpЬITиrМ ;
. кoppoЗиoннoстoйкиx стaлей.

2, Z.oбpaЗHЬIХ Дrp)кaTrЛей SS-01 с винтoвЬIM pеГyляTopoМ и шПиЛЬкaМИ ИЗ кoppo-
з иot{нocToйкиx стa-цей.

3. Плoские.цеp)кaTели SS-02 с BинToBЬIМ pеГyЛяTopoМ и rrlПиЛЬкaМv|у|з коppoзиoн-

нoстoйких стaлей.

Pис.1. oбщий вид (a) и Мo[ITaжI{ЬIе ЭЛеМентьI (б) сиQTеМЬI '' Стoyн-Стpoй CС-Tg1 ''

Экспеpтизa TехническиX pеtшений Пo aнTикoppoЗиoннoй зaщитr МеТilJlлиЧескиx

эЛеМеFITOB фaоaдньIх сиcTеМ I]poBеДrнa B сooTBrTсTBии сo Cвoдoм ПpaBиЛ

28.13330.2012 <ЗaщиTa сTpoиTеЛЬнЬIx кol{сTpyкциЙ oт кoppoзии> (aктyа.rиЗИрoBal]нaЯ
a

и
1 l

IlА ^,
i ' / r w

pеДaкция CHиП 2.0з Jl -85).
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Пpa шccлedoванaa былa вьlnoлнeны cлedvюtцae pабomы:

l. Ускopенные кoppoзиotlнЬIе k|cflЬ|.ГaшplЯ пo ГoCT 9.40|-9| <ПoкpьIтия ЛaкoкpaсoчнЬIе.

щебoвaния и MеToДЬI yскopенI{ьIx исПЬITaниЙ нa стoйкoсTЬ к вoз.цействиIo кJIиMa.

тическиx фaктopoв>:
. oпреДrЛение стoйкoсTи ПoщpЬITи,I пo метoдy 9;

. oпprДrЛение стoйкocTи IIoкpЬIтиJ{ к вoздейсTBиIo сoЛянoГo TyMaнa Пpи (35 + 2)oC в те.

чrние 240 ч.

2. Анasмз BIIешнегo сoсToяни;l пoBеpхнoстей oбpaзцoв.

3. Mетarrлoгpaфиuеский aНaJIИЗ.

4. oценкa aДreЗИИ пoщpьIтий.

5. ПpoгнoзиpoBalrие сpoкoв слyrкбьl нrcyщих кoIIсTpyкЦий HФC.

oцaнкoваннaя oкoаtaeнная cmоль. B сooтветc.tB|4И с ДaIIHЬIМи, ПpеДcTaBЛеI{нЬIMи

B TехIIиЧеск0й дoкyМентaЦии' кpoнIIITейньr и нaПpaBЛяIoщие сисTrM <Cтoyн.Cтpoй> вьI-

ПoЛненЬI из низкoyгЛrpoДисToй ST.37 (или ее aнaлoгoв) oцинкoBaннoй (пo ГoCT 9.307-

89) стaли с .цoпoлниTельнЬIМ aтмoсфеpoстoйким пopoшкoBЬIМ ПoЛиМеpнЬIM ПoкpЬITиеM

тoлщинoй не Менеr 70 мкм. !

ИcследoвaъI|4e вне|,ltнezo cocmoян|,l,я IIoBеpxнoстей oбpaзцoB Bo BpеMя и пoсЛr исПьI.

тallиЙ Пpoвo.циЛoсЬ BиЗy€tЛЬнo и N,IеToДoМ oптичеcкoй фpaктoгpaфии c испoЛьЗoBaIIиеM

бинoкyляpнoгo Микpoскoпa MБC-200. oценкy сoсToянIбI пoкpЬITиlI B IIpoцессе испьrтaний

пpoBoДиЛи пo ГoCТ 9.407-84 (ЕCЗКс. Пoкpьrтия лaкoкpaсoчньIr. Метoдьt oценки Btlеш-

Hегo BиДa>. B pезyльтaTе иссЛе.цoBaIIиlI BнrшIнегo BIlДa пoBrpxнoстей oбpaзЦoB B сoсToя.

нии пoсTaвки (нoвьrе) yстaнoBЛенo'' Чтo Пo BнешнrМy gиДУ ПoлиMеpIIor ПopoшкoBoе пo-

кpЬITие o.цHoтoннoе' oДнopo.цнoе, без ЦoтекoB и Mrxaнических вкпroчrний.

Pуlc,2 Bнеrпний Bи.ц кpoнштейнoв (a) и нaпpaBляIoщих (б), изгoтoBЛеннЬIx oцинкoBaннoй

F ffi

(a) (б)

oкpalпrннoй стa.ши, B сoстoЯнии пoсTaBки.
стp.6 из 10



C цельтo oцrHки ToЛщинЬI ПoкpЬITия и cocToяIIИЯ NIaTepW]^Лa иссЛr.цyеМЬIХ Детaлrй
вбtlизи

ToBлеIlЬI

B

шеннЬIх

Toлщинa

пoвеpxнoстей ПpoBoДиЛся h|еmаЛлolpафuvecкuй аналuз.Шлифьl были пpиГo-
кaк B ПpoДoЛЬнЬIх' Taк и B ПoпrpеЧнЬIx сеЧениях иссЛеДyrМЬIx ДеTtLJIей (pис.3).

pеЗуЛЬTaTe aкaЛИЗa yсTaIIoBЛенo' чTo 3aщиTнor ПoкpЬITие нa иcсЛrДyrMЬIx oкpa-

ДеTiшIяx двyxслoйнoе, сoсToяЩее из цинкoвoГo и ЛaкoкpaсoчнoГo пoкpьrтий.

циIIкoBoГo cлoЯ coсTaBЛяrт 100- 1 10 мкм, rropoшкoBoГo ПoкpЬITИЯ _ l 50- 170 мкм.
J
t
r
I
J,
r
-{r
I
I
I

Pис.3.CoстoяниемaтеpиdлaсTaлЬнЬIхoцинкoBaнныХnpo*'.'ffi
ПocTaBки.

Ускopенньre климaтические испьrтaция ЗaщиTI{ЬIХ свoйств пoкpЬITиЯ ПpoBoДиЛи Пo

ГoCT 9.401r-9Т пo мeтoДv 9) ИNIIITИpуIoщrMy Bсr кJIиМaTичrcкие ПpиМrнения. (oпpеделе.

tIие cToи ик сTBиro ннoй TеМ ПoBЬIш BЛDкIIO-

сTи. сoЛянoГo TyМaнa и сoлнrЧнoгo изЛyчения). Pелrим иcПЬITaI{ий, пoследoBaTrЛЬнocTЬ

ПrpеМrщеHИЯ v| BpеMя BЬIДrpжки oбpщцoв B кJIиМaTиЧескиx кaМеpaх B oДнoМ цикЛе пpиBе-

ДrнЬI в тaблицr 1.

Tаб-цu

Aппaparypa
Pеrким испьtтaний

ПpoдoлxtитеЛЬHoс'TЬ ис.
пьITaниЙ, ЧaсТемпеparypa,oC oтноситeльHaя BЛ€Dк-

нocть'o/o

Кa:r,lеpa Bлaги 55+2 97+з 5
Кaмеpa сoЛяHoГo TyN4aI{a (кoнцeн-
Tpaция 5+1гlл)

40+2 97*З a
J

Кaмеpa BЛaГи 55+2 97+з. 5

Aппapaт искyссTBеннoй погoдьI 60r3 Hе нopмиp. 10
Bьщеplккa нa BoзД}xе 1 5-30 Hе более 80. I

I

Итoгo 1. ' , |L 1

"  " с тp . 7  н з  l 0



tlеГo BиДa ПopoшкoBoГo ПoкpьITия нr ЗaфиксиpoBaнo' ЧTo сBиДrTеЛЬсTByrT o coХpaнrнци

зaщиTIrЬIх свoйств пoкpЬITия B Trчение более 25 циклoв

PезyльтaтЬI yскopеннЬIХ иcпЬITaIIий зaщитнЬIx и

ПpиBеДrнЬI ътaблицe2.

Tаблuца 2.
PезyльтaтЬI yскopeнньIx исПЬIтaний зaщитньlх и ДекopaTI{BIIЬlх свoйств пoкpьIтий

пo метoдy 9.

AДгезию пoЛиMrpнoгo пopoшкoBoГo ПoкpЬITиЯ oПpr.цrЛЯЛи B сooTBеTcTBии с ГoСТ

15140-78 <MaтеpиaЛЬI лaкoкpacoчнЬIr. MетoдьI oПpеДеЛеHI4Я aДГelИи)) Пo MетoДy pешIеT-

чaTЬIx нaДpеЗoB. B pезyльтaTe aLIaJ|ИЗa yсTaнoBЛlllo, чTo IIoкpЬIтие oблaдaеT BЬIсoкoЙ aд-

гезией к МеTiLПЛическoй oсIIoBе: нa oбpaзцaХ кaк B исхoДHoM сoсToЯнИИ' TaK и IIocЛе кЛи-

МaTиЧеcких испЬITaний oтслaL|BaHИЯ пoкpЬITиЯ нa Toчкax пrprсrчения нaсечrк I{r BЬIяB-

Ленo' ЧTo cooTBеTcTByет BЬIсшеМy (нyлевoмy) бaллy Пo кJIaссификaции ISo и щебoвaни-

яM МrToДa A пo ГoCT 15|40, сoгЛaснo кoTopoГo aДгrЗиЯ ПoкpЬITиЯ ДoЛжнa coсTaBЛЯTЬ tlе

бoлее 3 бшл.

Исследoвaния пo oпprДелениro стoйкoсTи ПoкpьlттаЙ Пpи BoЗДrЙcтвии кJIиМaTиче-

скиx BI{ешIних фaктopoв пpoBoДиЛи пo ГoCТ g,40I.gl пo метoдv Б - paсПpocTpaнrниr

кoppoЗии oT llaДpеЗa. !етaли c нa.цprзaми.вьlдеp)I(иBaли B кaмrpr сoЛяHoГo TyМaнa Пpи

пoсToяннoM paсПЬIЛeЕИИ 30% .нoгo pacTBopa NaCl Пpи oTIIoсительнoй BЛaжнoсTи-98o/o и

TеМПеpaтypе 400C в течeниe240 чaсoB.

Пoсле вoздействиЯ кoppoЗиoннo-aГpесоивнoй aтмoсфеpЬI B зoнaХ цapaПиH пoсЛе

cЕЯ.tkIЯ крaски кoppoЗиotlныХ ПoBpr}кДений не зaфиксиpoBaнo (тaбл.3), ЧTo сooTBrTсTByеT

щrбoвaниям ГoCT' coгЛacнo кoTopЬIM pacЦpocTpaнение кoppoЗии oT нaДpеЗa не ДoЛжнo

IIpеBЬIIIIaTь 2 мм.

Pезyльтaты исПЬITaний пo МеToДy 9 свидетеЛЬсTByIoT o ToМ, чTo иЗМrнений BI{ецI.

иcrтьlтaниЙ.

ДrкopaTиBньrх свofrств пoкpьIтий

,{еталь PезyльтaтЬI исПЬITaний, цикльl
10 20 25

Кpoнrптейн Без изменeниil Toчечнoе пocBеTлеI{ие Без дaльнrйшиx
изменений

HaпpaвляЮЩaя Без изменeниil

стp .8  из  l0
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Tаблuца 3

Bнeшний BиД B зoнr нa.цpезa пoслr испьITaIIий в кaмeрr сoЛянoгo Tyмaнa

Bнешний Bи.ц ПoсЛе 240 чacoв
испьrтaний

Paспpoстpaнение кoppoзии oт
нa.цprзa

DilVt

0

B xo.це кoppoзиoнIlЬIx исПЬIтaниЙ лpи кoнTpoJIе кaЧестBa зaщиTIIЬIx цинкoBoГo и

пopoшкoBoГo ПoкpЬIтиfт ътa oбpaзцax oTкЛoнений oт нopM не BЬIяBленo. B prзyЛЬTaTе IIpo.

BеДeннЬIх иссЛеДoBaний yстaнoBЛенo' ЧTo ПoЛиМrpнoе ПopoшкoBoе ПoкpЬITие тoлщинoЙ

IIе Mrнее 50 мкм, нaнrсеннoе Ha oцинкoBaIIнyю (70.100 мкм) сT€UIЬ, oбеспечивaеT aTMo-

сфеpостoйкoсTЬ .цетaлей }IaBеснЬIx систrM B yсЛoBIбIx yМrpеннoгo и xoЛo.цнoГo кJIиМaToB B

Tечеtlие пopя.цкa 15.ти лет.

Cpoк слpкбьI cисTrМьI пoкpьrтий paсcЧиTЬIBarTcя пo фopмyле: (Х1+Х2)x|,7,

где Xl _ cрoк слyяrбьI цинкoBьIx пoкpьtтий;

х2 _ сpoк cЛy}кбьI лaкoкpaсoчнЬIх пoкpьIтий;

1,7 _ кoэффициент yBrЛичения Пpo.цoЛ}ltиTельнoсти слylкбьr кoмбиниpoBaIIнЬIx

пoкpьrтий.

Taким oбpaзoм, B pезyЛЬTaTе пpoвеДrнньIx иoПЬITaний yотaнoвЛlнo' чTo IIpиМеIUIе.

МtUI сисTеМa зaщитIrЬIx пoкpьlтpтЙ нa низкoyГЛеpoДиcToй стaли oбеспечивaеT Bьrcoкyю

кoppoзиo}rнyro стoйкoстЬ MеTil,'Iлoкoнcщyкции и ДoПyскaеT ЭксПЛyaTaциЮ фaсaдньIх сис-

тем <Cтoyн-Cтpoй> B Tечrниr не Менеr 50 лет B IIraГpессиBIIых, слaбo. и сpе.цнеaГpес.

сиBI{ЬIх сpе.цaх пo CП 28.13330.20|2.

Кoppoзuoннocmoilкae cmшlш B сooтветcTBт4vI с aльбoмaМи TrxниЧеских pеtпений

.цЛя иЗГoToBJIеtlиJI .цeтaлей нaBесньIх фaсaдньIx cисTеМ <Стoyн-CTpoй) ПpиМrн,ItoTcя

кoppoзиoннoстoйкие xpoМoникелеBЬIе cтttпи ayсTениTIIoгo кJIaссa 4IS,I_32I (08Хl8H10Т и

t/

12Х18H10T) или АISI 304 (08x18H9 и 08x18H10).
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BьIоoкaя кoppoЗиoннaя стoйкoсTЬ кoTopьIx обyсЛoBЛеHa oДнopoДHoЙ ayстенитнoй

сTpyкTypoй и вьlсoкиМ сoДrp)КaниеМ xpoМa (-I8 %), кoтopьtй нa I]oBеpxнoсTи Детaлей oб-

paзyеT зaщиTtlyto ПaсcиBнylo плrнкy. Paнее ПpoBе.ценнЬIr иссЛr,цoBa}IиЯ ПoкaзaЛи, ЧTo

скopocTЬ oбщей кoppoзии иcсЛеДyеMьrx стaлей B yсЛoBиях вoзДейсTBия сpеД оpедней aг-

pессиBнoсTи coсTaBЛяrT Mrнее 0,01 мкм/гoД.

Тaким oбpaзoм, c^ГaЛИ ayсTениTнoГo кJlacсa oблaДaroт вьIсoкoй кoppoЗиoннoй стoй-

кoстЬto и oбеопечиBatoT сpoк слyrкбьI несyщиx кoнсTpyкций нaвеоньIх фaоaдHЬIx cиcTеМ

не Менrе 50 лет B yсЛoBияx ГopoДскиХ ПpoМЬI[IЛеннЬIх cpед слaбoй и сpедней степеней

aГpессиBl{oсти (в ToM чисЛе пpимopских).

Bьtвоdьt

1. B pезyлЬTaTе ПpoBеДенt{oГo aнiшIизa ycTaнoBЛенo' чTo I\{еTtLJIЛичеокие эЛrМrIITЬI

нaBrcнЬIx фaсaдньIx сисTеM <Cтoyн.Cтpoй> yстoй.rивьI к aтмocфеpнoй кoppoЗии B неaГ-

pеосивнoй, слaбo- и сprДнraГpoccиBlloй оpедax B сooTBеTсTBии с CП 28.13330.2О12 (СНиIl

2 '0з . |1 -85) .

2. B pезyлЬTaTе ПpoBе.ценньIхбез yчеTa Меxaническиx нaГpyзoк иcпЬIтaниЙ, oцеt{ки

кaчrсTвa и скopocTи кoppoзии MaTrpиiLJIoB ЭЛrМrнтoв HФC <<Cтoyн-Cтpoй>> ycTaIIoBЛе-

Ilo, чTo Hеcyщие кoIIcTpyкции сиOTеMЬI' изГoToBЛrннЬIе иЗ низкoyГЛrpo.циcTЬIх oцинкo-

BaHнЬIх (70-100 MкМ) и oкpaшеннЬIх (бoлее 50 мкм) стaлей, МoГyT ЭксПЛyaTиpoBaTЬсЯ B

yсЛoBиях сpед слaбoй и сpедней степеней aгpессиB[IoсTи сpoкoМ не Мrнrr 50 лет.

3. B pезyлЬTaTе oцrнки кaЧrcTвa и cкopoсTи кoppoЗиvт cтыleй, AISI 321 (08x18H10T

и I2X|8}I10T)' AISI 304 (08Х18H9 и 08Х18H10) yсTaнoBJIенo, чTo BЬIшryкaзaннЬIr cTaЛи

prкoменJ1ygтся испoЛЬЗoBaTЬ.цЛя иЗгoToBЛrI{иЯ Детaлей нФс .цЛя ЭкспЛуaTaЦИv| сpoкoМ не

Менее 50 лgг B сpе.цax слaбoй и сpедней a.pессiu"нoсти (в ToМ ЧиcЛr пpимopскиx).

4. Aнaлrиз pезyЛЬTaToB и BЬIBo.цЬI oTtIoсяTся ToЛЬкo к иссЛе.цoBaннЬIМ Детaлям без

yЧеTa BoздейстBIr-я ДpyГих ЭЛеМrI{ToB сщoиTеЛЬнЬIx кoнощyкций.

oтв. rп. Bolrхoва o.B.' нayнньrЙ сощyДник
кaф.l'зм
Tш.: t(lffБ)95|-22-з4
е-mri} tniItФxрrtсoгг. m is is. ru
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